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Parallell programmering
¥Bakgrund
¥Grundl�ggande begrepp
¥Semaforer
¥Monitorer
¥Meddelanden
¥Java threads
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Varf�r parallellitet?
¥ Speciella problem i operativsystem
¥ L�sa problem med inneboende

parallellitet
Ð Simulering av fysiska system

¥ Flexiblare program
¥ Utnyttja datorarkitekturer med flera

processorer
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Niv�er

¥ Instruktionsniv�
¥ Satsniv�
¥ Underprogram
¥ Program
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Grundl�ggande begrepp

¥ Process
¥ Synkronisering

Ð samarbetande
Ð T�vlande

¥ Scheduler
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Problem med parallellitet

¥ Icke-determinism
¥ Hastighetsberoende
¥ Deadlock
¥ Sv�ltning
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Oberoende processer
¥ Om C ; K �r ekvivalent till C // K

¥ Intr�ffar om det inte spelar n�gon
roll om alla komponenter i C exe-
kveras f�re eller efter alla kompo-
nenter i K

¥ Tillr�ckligt villkor �r att varken C
eller K uppdaterar en variabel som
den andra inspekterar eller upp-
daterar



2

7

T�vlande processer

¥ C och K vill var och en ha ensam
tillg�ng till en resurs r

¥ Exekveras d� antingen som C ; K eller
som K ; C

¥ Vilken ordningen blir kan vanligtvis
inte f�ruts�gas
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Kommunicerande processer

¥ Om C2 i C m�ste f�reg� K2 i K, C2

producerar n�got som K2 konsumerar
s�ger man att det �r kommunikation
fr�n C till K

¥ Kedja av processer - pipeline
¥ I UNIX: C1 | C2 | ...
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Semaforer
¥ En enkel mekanism f�r att st�dja

synkronisering mellan processer
¥ En datastruktur som best�r av ett

heltal och en k� d�r uppgiftsbeskriv-
ningar lagras

¥ ÓVakterÓ begr�nsar tillg�ngen till
delad resurs och sk�ter accessen

¥ Tv� operationer: wait och release
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ÓWaitÓ

Wait(aSemaphore)

if aSemaphoreÕs r�knare > 0 then
minska aSemaphoreÕs r�knare

else
L�gg anroparen i aSemaphoreÕs k�

F�rs�k �verf�ra kontrollen till
en process som �r redo

end
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ÓReleaseÓ
Release(aSemaphore)

If aSemaphoreÕs k� �r tom {ingen
process v�ntar}then
�ka aSemaphoreÕs r�knare

Else
L�gg anropande process i ÓredoÓ-
k�n

�verf�r kontrollen till en
process i aSemaphoreÕs k�

end
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Semaforer - problem

¥ Statisk kontroll av korrekt
anv�ndning ej m�jlig

¥ Deadlock
¥ Programmeraren ansvarar f�r att de

anv�nds korrekt
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Monitorer
¥ Per Brinch Hansen beskrev begreppet

1973
¥ Tony Hoare myntade termen monitor

1974
¥ Inkapsling
¥ Synkroniseringen (t�vlings-) sk�ts

fr�n run-timesystemet
¥ Concurrent Pascal var f�rst
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Concurrent Pascal

type monitor_namn = monitor (formella
parametrar)

---deklarationer av delade variabler---

---definitioner av lokala procedurer---

---definitioner av exporterade procedurer---

---initieringskod---

end
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Monitorer - problem

¥ F�r att hantera samarbetande
synkronisering har vi samma problem
som f�r semaforer

¥ Ej naturligt f�r distribuerade system
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Meddelanden
¥ Brinch Hansen & Hoare 1978
¥ Monitorer bra metod f�r t�vlingssynkro-

nisering med delat minne, f�r att hantera
distribuerade system passar inte monitorer

¥ Till�ter en ÓtaskÓ att specificera till andra
ÓtasksÓ n�r den kan ta emot meddelanden

¥ N�r en �verf�ring kan ske kallas det
rendezvous, intr�ffar n�r b�de s�ndare och
mottagare �r redo
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The History of the
Development of Parallel
Computing
1955-1993
Http://ei.cs.vt.edu/~history/Parallel.ht
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