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Uppgift a) Denkontinuerliga fouriertransformen (2+2poäng)
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Uppgift b) Frekvensanalys(3+3poäng)

Detfinnsentestsignalav entågvisslai Matlab. Denläsesin medkommandotload train ochhartvåvariabler
y, sominnehållerljudsignalenochFs somär samplingsfrekvensen.(Man kanävenstuderatågvisslani ett demo
“Matlab/Visualization/Visualizingsound/Trainwhistle”).

' Användfft för att analyserasignalen.Vilka är de tre dominerandefrekvensernai ljudet (i Hertz)ochvilka
inbördesstyrkor harde?

' Behåll endastde tre dominerandefrekvenserna(och derasnegativa speglingar) och återtransformernatill
tidsdomänem.Hur serdenåterskapadesignalenut jämförtmedoriginalet?Varför?

Uppgift c) Omsampling(1+4poäng)

Användtågvisslanfrån föregåendeuppgift. Gör 3 omsamplingar( � , (&) och (�* av signalen( genomatt behålla
vartannat,vart fjärde,ochvartåttondeelement.

' Vilka blir denyasamplingsfrekvenserna?

' Vilka blir dedominerandefrekvensensernai deomsampladesignalerna?Varför?
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Uppgift d) Frekvensfiltrering (8 poäng)

Filtrera bort det vertikala rastermönstretfrån röntgenbildennedangenomatt konstrueraett lämpligt gaussiskt
bandstoppfilteri frekvensrummet.

Bildenfinnstillgänglig påkurshemsidan.

Uppgift e) Sambandetfaltning-fr ekvensfiltrering (7 poäng)

Tagengodtycklig(icke-trivial) bild + .
Användnågonfilterkärna, frånMatlabsfspecial-funktionsomharmedelvärde=0(s.k.derivatefilter).
Visasambandetfaltningochfrekvensfiltreringgenomatt:

' Filtrerabildengenommultiplikation i frekvensdomänenmellan - och . , där - är denfouriertransformer-
adebilden,och . ärdenfouriertransformeradekärnan.

' Faltabilden + medkärnan, (conv2). Setill att undvikakanteffekter.

' Jämföradetvåfiltreradebilderna.
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