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Malet med dennauppgift ar att ni skall implementereGauss-Natons metodmed linjes6kningoch arvanda
denfdr attlosacirkelanpassningsproblemet.

Uppgift a) Gauss-Newtonsnetod (6 po&ng)
Implementerasauss-Neitonsalgoritmi Matlabfér I6sningav problemet
.1
min - £ (2)" f(z),
dar f(z) arenfunktionfran ®™ till ™.

Forslagtill inparametrar:

o Namnetpa residualfunktionenf och Jacobianen/. Tips! Om funktionernagessystematiskanamn,t ex
pl_f (residualen)pl_j (jacobianenpehéwerbarainledningen pl’ skickas.

e Enstartpunktz,.
e Maximaltantaltilldtnaiterationer
¢ Korvergenstoleransen
Forslagtill utparametrar:
o Forslagtill 16sningz..
¢ Antaliterationersomkravdes.
e Enresultatlod somangerom metoderkorvergerateller divergerat(maximaltantaliterationerforbrukats).
¢ Enmatrismedsamtligaz; lagradekolumrvis. Kanvarabrafor att aterskapaerationssekenserfor analys.
Till attbérjamedar detlampligt att testaalgoritmenfor mycket enklatestexempel,exempelvis
f(@) =[y(z,t) = by, ... ,y(2,t10) — bio]”
for
1. y(z,t) = z1 + 2ot + 3t 0chb = (by,... ,b1o)7 godtyckligt.
2. y(z,t) = x1 sin xat oChb; = y(2,t;) t.ex. for & = [3,7]T ochvaljti,... ,tio sjahva,t.ex. t; = (i — 1)7/9.

Vélj garnaandraenklaproblemfér deninledandeestningen.

Uppgift b) Gauss-Newtomrmed linjestkning (3 poang)

Modifierafunktioneni Uppgift a) till enny funktion GaussAsominkluderarlinjesékningmedArmijos backtrack-
ing.

Tagamin = 5-10~% somminstasteglangdochy = 0.1 i Armijos algoritm.Satt namn pa konstantemai ko-
denfdr att underlatta lasbarhetochframtida forandringar . Resultatbdensomangerommetoderkonvergerat,
mastenu ocksdinnehallaalternatvet att manej fatt descenpagrundav atta > o, €j gattattfinna.

Anvandsammaestproblensomi Uppgift a).



Uppgift c) Cirk elapproximation (9 poang)

Givet punkterna

K3

- Z; .
bi = |: 7 :|77’=172)"'7m7

bestandencirkel sombastapproximerapunkterng; i minsta-kwadrat-meningCirkelndefinierasv sin mittpunkt
(¢z,cy) OChradier.
Lat punkten

| e cosb; .
pi = [ ¢ ] + [ sin 6; ]r,z—l,... ,m
pacirkeln approximeralengivnapunktenp; ochminimerakvadratsumman

o =Bl + -+ o — Bl
somfunktionav
T = [cgyCy, Ty 01, .. 0m]T.
AnvandfunktionenGaussAfran Uppgift b) for attiterativt I6sauppgiften.Hur valjerman f (z) ochhurberak-

narmanjacobianen/ (z)? KonsulteraNiclasrad for I6sningav minsta-kvadatproblent

Uppgift d) Jamforelseav Gauss-Newtormed ochutan linjesdkning (3 po&ng)

Gorenjamforelsemellanalgoritmerndran Uppgift a) ochUppgift b) ddmanvaljer olika startapproximationefor
parametergktornz.

Uppgift ) Linjart minsta-kvadratproblemfér startpunktsberakning (6 poang)

o) - []) e

De 3 alternatva parametrarnge, , ¢,, c; + ¢ — r?) ingarlinjarti (1).

Oftastligger punkternap;,i = 1,... ,m nastanpaen cirkel. Om punkternap., ... , p., ligger exaktpaen
cirkel kan man bestammairkeln genomatt I6saett linjart minsta-kwadratproblenmed nollresiduali de alter
nativa parametrarnadnvéanddettalinjara minsta-kwadratproblenior att bestdmmaen god startapproximationill
problemei Uppgift c).

Forenpunktp; pacirkelngaller

Uppgift f) Reduktion till approximationsproblemi c,, ¢, ochr (3 poang)

For givna parametrake,, ¢, ochr kan mananalytisktbestammalen punkt p; sombéastapproximeraten given
punktp;. Utnyttja dettaftr att reduceradeticke-linjaraminsta-kwadratproblemett Uppgift c) till ett problemi de
3 parametrarna,, ¢, ochr. Hur blir funktion ochjacobianfér detreducerad@roblemet?



