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Malet meddennauppgiftaratt ni skafa implementeraimplex-algoritmeni Matlabochseattdetiblandracker
medenenkel algoritmfor attlosamangasvaraproblem.

1 Simplex-metoden
¢ Implementeraimplex-algoritmeni Matlabfor [6sningav problemet
min ¢’z
x

d& Az >0b.
Funktionerskata foljandeinparametrarmatrisenA, vektornd, gradientektornc sombeskriver problemet,
ett starthérnzg, entoleranseps, och maximaltantaliterationerniMax. Toleranserbehdvseftersomdet
p g aavrundningsfelgetc.,inte garatt utférajamforelsend* x==b for likhet, utanmanmastei stalletskriva

abs( A*x- b) <eps.PasammasattmasteA* p<0 skrivasomtill A* p<- eps. VarvtalsbgransningenMax
behovsor att hindraatt funktionengarin i enoandligloop.

¢ Funktionensutparametraskall minstvaraldsningenz, antaliterationern ochenvektor A medLagrange-
multiplikatoreri 16sningspunkterFor att underlattadelsokningrekommenderaatt ni “spérar”z!¥] och Al#!
ochreturneratvd matriserxx ochl | medz!*! respAl*¥] lagradekolumnvis.

e Funktionenskakontrolleraatt givenstartpunkir etttillatet horn.

¢ Eralgoritmskakunnahanteradegenereradadrn.Omni kommerframtill ettdegenererahérnmedm > n
aktiva bivillk or, sdplockaut n bivillk or slumpmassigt-el delmangckommerattge o = 0, menalgoritmen
fungerarfortfarande.

o Foratttaframetttillatet starthorrkanni gérandgotav foljande:
— Plockautn straderur A ochb ochlosfor z. Kontrolleraom punktenértillaten. Annarsvalj ut n andra

raderochupprepa.

— Anvandadenutdeladefunktionenal | cor ner s, somgerer allahorntill ettproblemAz > b. OBS!
Rekommenderasendastpa smaproblem.

— Omni latt kanfinnaentillaten punkt,arvandutdeladfunktionf i ndver t ex for attfinnatillatet horn.

2 Tvafas-simplex

Implementeranfunktion somloserstartproblemei tvafas-simpl@metodendvs givet problemet

min ¢’z

T

dd Az >0b



ochzyg ejtillaten punkt,formulerarochloser

m
min E V;
T,v

i=1

e s )

Ni far anropaer egensimplex-funktionsamtf i ndver t ex for attlosadettaproblem.

o

3 Grundalgoritm for Simplex-metoden

Antagatt problemesaknamegenereradadrnochlat z*! betecknalenaktuellapunkteneftern iterationer Givet
etthérnz!*! blir dalgoritmenfér simplex-metoden:

1. Bestamentill&ten nedférsriktningp i z*!:

(a) Identifieradenaktivamangdend 4 i z[*.

(b) Los AT\ = c.

(c) valj i sddamatt \; < 0. Omalla\; > 0, avsluta.

(d) Bestamsokriktningenp somlésningertill A p = e;.

2. Bestamsteglangdern = min; o;, dar

(] .

ri{e ™) omj €D

o = a;p
+00 annars

3. gl = gk 4 ap.

Deluppgifter

a. (10poéang)
Implementerssimplexmetoderbeskrizeni sektionl och 3. Kodenbehdwer endasfungeraom given start-
punktar ett tillatet horn. Redowisakod och algoritmer Stratgin for val av negativ Lagrange-multiplikator
i steg 1c skainga. Redwisatestkérningampa ett “enkelt” problem,t ex The Diet problemeller A Work
Schedulingoroblem.Redwisaproblemformuleringasamtdessaomskrivnatill standardform.

b. (10poéng)
Implementeravafas-simpla beskrieni sektion2. Redwisakodochalgoritmer Kodenskafungeraoberoende
av startpunktRedwisatestkdrningapdsammaproblemsomi uppgiftamenmedstartpunktesomvisaratt
ertvafas-kod fungerar

C. (4 poéng)
Redwisatestkorningapaett “svarare”problemmedminstett likhetsbvillk or, t ex transshipmentproblemet
eller shortest-path-probleméRedorisaproblemformuleringasamtdessaomskrivnatill standardformOm
ni ej l6stuppgiftb behoer ni endasstartai tillatnahérn,annarsskani ocksastartai icke tillatna punkter

d. (3 poang)
Utred eller resonerering: Hur pawerkarlikhetsbuillk or antaliterationer? edning: Likhetsbuillk or intro-
ducerardegenererad@drn.

e. (3 poéng)
Utredeller resonerring: Hur pawerkarvaletav starthérnantaletiterationer?



