J. Hogberg 18 februari 2007

Datavetenskapens grunder
— Obligatorisk uppgift 5 —

Uppgifterna nedan far 16sas individuellt eller i par (i vilket fall man sjdlvklart ska
ldimna in en gemensam l6sning som bada har bidragit till och kan forklara). Ett allvarligt
16sningsforsok ldmnas in senast man 26/2 2007, 13:00. Anvind kursladan i skapet vid
institutionens ingang. Sista inlimningsdagen for kompletteringar av labbar som fatt O
eller K &r man 12/3 2007. Vid uthdmtning av en gemensamt skriven lésning maste bada
forfattarna nirvara.

1. Ett oanvdndbart tillstand i en Turingmaskin ar ett tillstand som aldrig nas, oav-
sett vad inputstriangen #r. Betrakta problemet att avgora om en TM har nagra
oanvandbara tillstand. Formulera det hir problemet som ett sprak, och visa att det
ar oavgorbart (det har &r uppgift 5.13 i boken).

2. Betrakta problemet att avgora om en (deterministisk) Turingmaskin M pa input w
nagonsin forsoker flytta sitt skrivhuvud till vénster under berdkningen. Formulera
det hér problemet som ett sprak och visa att det dr avgorbart. (Frivilligt att fundera
pa, och behover inte redovisas: varfor motsiager det har resultatet inte Rice’s teorem?)

3. Antag att du arbetar som utvecklare pa ett mjukforetag och har fatt i uppdrag att
skriva ett program TESTx som tar som input ett godtyckligt javaprogram P och
svarar pa om P har egenskapen X.

(a) Vad skulle X kunna vara for att du ska klara av jobbet, med andra ord; for att
ditt program TESTy ska svara ritt pa alla input-program?

(b) Néamn &ven en egenskap X for vilken du omojligtvis kan skriva ett fungerande
program TESTx.



