J. Hogberg 11 februari 2007

Datavetenskapens grunder
— Obligatorisk uppgift 4 —

Uppgifterna nedan far 16sas individuellt eller i par (i vilket fall man sjdlvklart ska
ldimna in en gemensam l6sning som bada har bidragit till och kan forklara). Ett allvarligt
16sningsforsok ldmnas in senast man 19/2 2007, 13:00. Anvind kursladan i skapet vid
institutionens ingang. Sista inlimningsdagen for kompletteringar av labbar som fatt O
eller K &r man 5/3 2007. Vid uthdmtning av en gemensamt skriven l6sning maste bada
forfattarna nirvara.

En linjart begrinsad automat (LBA) dr en Turingmaskin som bara kan jobba pa den del
av bandet som i borjan téacks av inputstringen w: om automaten forsoker ga till hoger om
den n:te positionen pa bandet, dir n = |w|, sa blir den kvar pa samma stélle.

1. Visa att haltproblemet for LBA:er (givet en LBA M och en string x, stannar M pa
input x?) ar avgorbart.

(Tips! Man bor fraga sig vad som kommer att hinda — forr eller senare — om M gar
in i en evig loop.)
2. Visa att problemet LBA-EMPTINESS ddremot dr oavgorbart.
Input Beskrivningen (M) av en LBA M
Fraga Finns det nagon striang som M accepterar?

Ni far anvénda er av att det ar oavgorbart om en TM M’ accepterar den tomma
strdngen €. Visa hur en algoritm som avgor LBA-EMPTINESS skulle kunna losa det
hér problemet och hérled pa sa vis en motsagelse.



