J. Hogberg 5 februari 2007

Datavetenskapens grunder
— Obligatorisk uppgift 3 —

Uppgifterna nedan far 16sas individuellt eller i par (i vilket fall man sjdlvklart ska
ldimna in en gemensam l6sning som bada har bidragit till och kan forklara). Ett allvarligt
16sningsforsok ldmnas in senast man 11/2 2007, 13:00. Anvind kursladan i skapet vid
institutionens ingang. Sista inlimningsdagen for kompletteringar av labbar som fatt O
eller K &r man 26/2 2007. Vid uthdmtning av en gemensamt skriven lésning maste bada
forfattarna nirvara.

1. (a) Lat A vara spraket
{1*y | y € {0,1}* och y innehaller minst & ettor, dar & > 1} .

Visa att A ar reguljért.
(b) Lat B vara spraket

{1%y | y € {0,1}* och y innehaller firre &n k ettor, dar k& > 1} .
Visa att B inte ar reguljart.

2. Lat C vara spraket av alla palindrom 6ver alfabetet {0, 1} som innehaller lika manga
nollor som ettor. Visa att C inte &dr kontextfritt.

3. Lat M vara en Turingmaskin som beréknar funktionen f : ¥* — »* och antag att du
vill konstruera en TM M’ som anvénder sig av M som en “underprocedur”. Beskriv
pa en lamplig detaljniva hur detta dr mojligt. Hur gor M’ om och nér den ska anropa
M med ett argument v € X*? Ar det nodvindigt att anpassa M for att det ska
fungera? Varfor? Vad bestar den anpassningen i?

Att bestdmma sig for en ldmplig detaljniva &r en del av uppgiften. Nivan ska véiljas
pa ett sédtt som gor att beskrivningen blir nagorlunda kort, men &énda innehaller alla
viktiga detaljer.



