Design patterns

Designmonster/Design patterns

e Vad ir det?
— Beprovade 16sningar till aterkommande
programmeringsproblem
— Plattformsoberoende
— Beskrivs ofta med hjilp av UML

e Baseras pd en bok
— Design Patterns, Gamma/Helm/Johnson/Vlissides
(Gang of Four)

e Kan/bor ateranvindas

e Ca 25 stiorginalboken

¢ Ger dven en terminologi med vilken man kan
uttrycka designidéer p ett enklare sitt "

Varfor anvanda Design patterns?

* "Designing object-oriented software is hard

and designing reusable object-oriented

software is even harder." - Erich Gamma

Beprovade 16sningar sparar tid

* ”Man ska inte uppfinna hjulet igen”

* Gor det mojligt for oss att dra nytta av andra
personers erfarenheter pa ett snabbt sitt
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Design patterns

* Om jag t.ex. gor ett program som l6ser problem X
och sedan ska gora ett helt annat system ddr samma
problem X uppstér hur gor jag dé for att ateranvinda
16sningen?

Design patterns &r just en hjdlpmedel for detta.

Tillater samtidigt oss att modifiera 16sningarna sa att
de passar ett speciellt problem.
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Design patterns

* Ett design pattern:

— Visar pa hur man ska I5sa ett problem rent
allmént (dvs inte i ett visst programsprak)

— Diskuterar olika f6r och nackdelar 16sningen har.

— Hénvisningar till andra typer av 1sningar pa
samma problem

— Ger exempel pa hur man kan gora och dven pa
"riktiga" anvindningar av 16sningen.
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Klassifikation av design patterns

* Creational Patterns

— Handlar om hur objekt skapas
» Structural Patterns

— Handlar om hur klasser och objekt dr strukturerade
* Behavioral Patterns

— Handlar om hur klasser och objekt interagerar
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Creational Patterns

Abstract factory

— Skapar objekt med okénd klass
Builder

— Skiljer skapandet fran representationen
Factory method

— Sparar instantierandet till subklasser
Prototype

— Skapar nya objekt frin en prototyp
Singleton

— Forsidkran om enbart ett objekt av viss klass
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Behavioral Patterns: 1

Chain of responsibility - Overlimnar objekt
Command - Kommando som objekt
Interpreter - Sprak ger grammatik&tolk
Iterator - Accessar element sekventiellt
Mediator - Kapslar in objektsamarbete
Memento - Sparar objektets tillstdnd
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Structural Patterns

* Adapter - Konverterar klassens granssnitt

¢ Bridge - Skiljer abstraktion fran impl

¢ Composite - Aggregat som trad

* Decorator - Ligger till egenskaper

* Facade - Ger enhetligt granssnitt

* Flyweight - Hanterar manga smaobjekt

* Proxy - Surrogat for objekt (accesskontroll)
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Designprinciper

* “Programmera mot ett interface, inte en
implementation”
— Handlar om beroenden mellan klasser
— Litt att ldgga till beroenden, svart att ta bort
* Avgransa det som andras
— Det ska vara litt att byta ut/lagga till delar som kan
dndras
* Strava mot "losa” beroenden mellan klasser
— Oftast ska klasser veta sa lite som mojligt om
varandra
— Synlighetsmodifierare
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Behavioral Patterns:2

* Observer - Sprider ett objekts @ndring till
andra

State - Tillstindsmaskin som byter klass

* Strategy - Kapslar in algoritmer

» Template method - Later subklassen gora
delar av algoritmen

¢ Visitor - Representerar en operation som ska

utforas pa en objektstruktur

Observer/Observable Pattern

¢ Basic Ideas:

1. The Observer pattern is used to keep consistency
between related objects while minimizing their
coupling and maximizing reusability (or independence)
of the objects.

2.Creates a one-to-many relationship between a subject
and its observers. All observers are notified when there
is a change to the subject. The observers then query the
subject to synchronize themselves.
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Observer/Observable

* When to use this pattern:

1.When a change to one object requires the change

of a variable number of other objects (not
necessarily known at compile-time).

2.When an object should be able to talk to another

object, but you don't want them essentially
dependent on each other.

Observer/Observable

¢ Pitfalls:

1. Because observers don't know about each other, a
simple update to an observer might cause a long chain

of other updates.

2.Each observer decides whether it needs to update
something when it receives the notification from the

subject that something has changed. Therefore,

complicated observers have to do a lot of work to figure
out what changed when they receive a notification.
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Observer/Observable

¢ Benefits:

1.Can add new subjects and new observers all
independently of all other subjects and observers.

2.Minimal dependence between subject and

observer

3.Subject doesn't need to know how many
observers it has. It simply broadcasts a change in

state.

316

Observer - Observable

* Observ har en lista dar
intresserade klienter
lagras

* Klienterna anmaler sitt
intresse

* Om nat hander sa
signalerar Observ till
klienterna om att nagot
har hant

Observer - observable

Ska den veta om
de andra
objekten?

=

Ska dessa
kdanna av
om nét har
hant?

Java

* Basklass - Observable

* Interface - Observer




import java.util.Observable;

public class IntrusionDetector
extends Observable

{
public void someOneTriesToBreakIn()
{
// Vi latsas att denna metod anropas ndr ndgon
// foérsdker hacka sig in i datorn. Detta objekt
// meddelar nu detta till alla som &r intresserade
setChanged() ;
notifyObservers();
}
}

import java.util.Observer;
import java.util.Observable;

public class SysAdm
implements Observer

{

private String name;

public SysAdm( String name, IntrusionDetector id )

{
this.name = name;
id.addObserver( this );

}

public void update( Observable server, Object err )

{

System.out.println( name + " f8rhindrar intrdng" );

}

public class Demo
{
public static void main( String[] argv )
{
// Skapa ett objekt som kollar om ndgon fdérséker
// hacka sig in i systemet
IntrusionDetector id = new IntrusionDetector();

// Skapa ett objekt som vill veta om ndgon
// forsoker hacka sig in. Ge det ett namn
// och tala om vad det ska vara intresserad av

SysAdm stric = new SysAdm( "stric", id );

// Nu léatsas vi att ndgon fdrsdker ta sig in
id.someOneTriesToBreakIn();

Singleton

* Singleton (Creational pattern)
Se till att en klass bara har en instans, och
ge en global access till den
— T.ex. fonsterhanterare, filsystemhanterare
— Statiska metoder (t.ex. java.lang.Math) &r béttre for
enskilda anrop
public class MySingletonClass {

private static MySingletonClass instance
= new MySingletonClass();

public static MySingletonClass getInstance() {
return instance;

}

/** There can be only one. */
private MySingletonClass() {}
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Pizzerian

Ett exempel pa nagra design patterns

Factory Pattern

* Factory Pattern (Creational Pattern)
Ge ett interface till att skapa relaterade
objekt utan att specificera deras konkreta
klasser
— Klienten anvinder sig av objektet, men vet inte
vilken konkret klass det bygger pa, det dr upp till
fabriken att bestimma.
* Pizzerian:
— Vi vill ha flera olika ugnar, utan att resten av
programmet behover bry sig om vilken som anvinds
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Factory Pattern

public interface PizzaOven({

public Pizza bakePizza(Pizza myPizza);

public class StoneOven implements PizzaOven{
public Pizza bakePizza(Pizza myPizza) {

//Baka pa stenugnssatt..

}

public class MetalOven implements PizzaOven{
public Pizza bakePizza(Pizza myPizza) (

//Baka pa metallugnssitt..
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Factory Pattern

* Hur ser klienten (anvandaren) ut?

Factory Pattern

public class PizzaOvenFactory({
private String useOven = “stone”;

public static PizzaOven getOven () {
if (useOven.equals (”“stone”)
return new StoneOven () ;

else if (useOven.equals (“metal”)
return new MetalOven() ;

® Man kan ocksa tinka sig att getOven() tar
useOven stringen som argument.Vi har anda
fortfarande “skapandet” i fabriken.
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. //lite kod
Pizza myUnbakedPizza = new Pizza();
. //lite kod (ligga pa fyllning)

PizzaOven myOven = PizzaOvenFactory.getOven();
myOven.bakePizza (myUnbakedPizza)

. //lite kod

* Vad har vi uppnatt?
— Programmerat mot ett interface
— Latt att lagga till/byta ut implementationen av ugnar utan att
behova édndra i klienten
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Builder Pattern

* Vi har en bra struktur for pizzaugnen, men
vi saknar nagot...
- ...PIZZA!
— Vi vill kunna ha flera olika pizzor och alla &r pa olika
sitt (olika saser, ingredienser, osv.)
 Builder Pattern (Creational Pattern)
—Separera konstruktionen av ett komplext
objekt fran dess representation
— Till skillnad fran factory pattern &r vi alltsd
intresserade av hur ett objekt skapas, inte vilket
objekt som skapas.
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class Pizza {
private String sauce = "";
private String topping = "";

public void setSauce(String sauce) { this.sauce = sauce; }
public void setTopping(String topping) {

this.topping = topping;
}

//Konkret builder f£ér hawaii
class HawaiianPizzaBuilder extends PizzaBuilder {
public void buildSauce() {
pizza.setSauce ("mild") ;
}
public void buildTopping() {
pizza.setTopping ("ham+pineapple") ;

}

abstract class PizzaBuilder { //abstrakt “builder”
protected Pizza pizza;
public Pizza getPizza() { return pizza; }
public void createNewPizzaProduct() { pizza = new Pizza(); }
public abstract void buildSauce();
public abstract void buildTopping () ;

//Konkret builder f£ér salamipizza
class SalamiPizzaBuilder extends PizzaBuilder {
public void buildSauce() {
pizza.setSauce (“hot") ;
}
public void buildTopping() {
pizza. ing ("ham+salami: i) ;
}
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//Pizzakocken
class PizzaChef({
public Pizza constructPizza(PizzaBuilder pb) {
pb.createNewPizzaProduct () ;
pb.buildSauce () ;
pb.buildTopping () ;
return pb.getPizza();

//Ett exempel pa bestillning av pizza

PizzaChef chef = new PizzaChef();
HawaiiPizzaBuilder hawaiianBuilder = new HawaiiPizzaBuilder();
Pizza hawaii = chef.constructPizza(hawaiianBuilder) ;

. //lite mer kod
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* Ledningen bestammer sig for att alla pizzor
ska ga att fa bade inbakade och med
ostfyllda kanter.

— Hur ska vi 16sa detta?

* Skapa flera builders? - Dilig ide.
% Arvshierarki av Pizza? — Dilig ide.

— Vi vill kunna 16sa detta utan att éndra for mycket i
nuvarande implementation och énda fa en 16sning
som ir utbyggbar och inte skapar for hirda
beroenden.

— Leder oss in pa nista design pattern...
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Builder Pattern

® Vad har vi uppnatt?
— Separerat objektet (Pizza) och dess uppbyggnad
(konkreta Builders)
— Litt att ldgga till/byta ut konkreta builders utan att
dndra i objektet (Pizza). Man kan t.om. tinka sig
arvshierarkier av builders.
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Component

ConcreteComponent becorator
+Operations() +Operation()
ConcreteD Concreted
~addedState
FOperaion()
+Operation() +AddedBehaviour()

Decorator Pattern

* Decorator Pattern (Structural Pattern)
Ge ytterligare funktionalitet till ett objekt,
utan att drva frdan det

— Anvinds ofta dé arv skulle ge alldeles fér manga
barnklasser eller inte 4r lika applicerbart

* Vi kommer att "dekorera” Pizza klassen
med olika decorators

— BakedInPizzaDecorator
— CheeseCrustPizzaDecorator
— Kanske kommer fler i framtiden
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® Vimaste gora om Pizza klassen till en abstrakt klass och
lagger till en metod

public abstract Pizza {
public String sauce;
public String topping;

public abstract void prepare();

public void setSauce(String sauce) { this.sauce = sauce; }
public void setTopping(String topping) {
this.topping = topping; }
}

public class SimplePizza extends Pizza{
public void prepare () {
//tom implementation
}
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Decorator Pattern

* Nu behover vi en basklass for vara decorators
(arver fran Pizza)

class Pi extends Pizza {
//Vi maste hilla en till var pizza
protected Pizza decoratedPizza;

public PizzaDecorator (Pizza pizza){
decoratedPizza = pizza;

}

//klassen &r abstract eftersom den inte impl. prepare ()
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® Konkret decorator for inbakade pizzor

class BakedInPi extends Pi {
public BakedInPizzaDecorator (Pizza pizza) {

super (pizza) ; //sparar undan referensen

}

public void prepare () {

//Férst gér vi det vi ska, sen later vi prepare()
//anropet "ga vidare”

bakeIn() ;

decoratedPizza.prepare () ;

public void bakeIn() {

//kod fér att férbereda en inbakad pizza.
}
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® Konkret decorator for pizzor med ostfyllda
kanter

Decorator Pattern

Hur har detta hjilpt oss?
Vi gar tillbaka till var PizzaBuilder

class Ch CrustPizzaD extends Pi {
public CheeseCrustPizzaDecorator (Pizza pizza) {
super (pizza) ; //sparar undan referensen

}

public void prepare () {
//Férst gor vi det vi ska, sen later vi prepare()
//anropet “ga vidare”
addCheeseCrust () ;
decoratedPizza.prepare () ;

public void addCheeseCrust() {
//kod fér att ldgga till en ostfylld kant
}

labstract class PizzaBuilder { //abstrakt “builder”

public void createNewPizzaProduct() {

//alla dessa ar méjliga:
pizza = new SimplePizza();
pizza = new BakedInPizzaDecorator (new SimplePizza()):
pizza = new CheeseCrustPizzaDecorator (
new SimplePizzal());

//.. och tom. denna (vilket vi var ute efter)
pizza = new BakedInPizzaDecorator (

new CheeseCrustPizzaDecorator (

new SimplePizza()));

pizza.prepare(); //Olika resultat beroende pa typ

Decorator Pattern

® Med hjilp av decorators och builders kan vi

nu...
— konstruera flera olika objekt (pizzor) (builder pattern)
— ha egenskaper som ska ga att applicera pa alla objekt
(decorators)
— fortfarande ha en arkitektur som dr skalbar och har 16sa
beroenden
® Det ar fortfarande en aning komplicerat att
bestalla pizzor
— Anvindaren (kunderna) méste veta om vilka builders och
decorators som finns
— Leder oss in pa vart sista design pattern. ..
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Facade

The Fagade Pattern (Structural
pattern)Erbjud ett enhetligt grinssnitt till
en mdngd klasser och objekt i ett sub-
system
— En "fasad” till sub-systemet skulle gora det enklare
att anvinda, d man inte behover veta alla ingdende
komponenter
— Detta betyder dock inte att det inte gér att komma at
komponenterna
— Lat oss titta pa hur en fasad till “pizza-systemet”
skulle kunna se ut
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public class Waitress {

public Pizza orderHawaii(boolean bakedIn, boolean wCheese) {
PizzaChef chef = new PizzaChef();
HawaiiPizzaBuilder hawaiianBuilder = new
HawaiiPizzaBuilder() ;
Pizza hawaii = chef.constructPizza(hawaiianBuilder
bakedIn, wCheese);
return hawaii;

}

public Pizza orderSalami(boolean bakedIn, boolean wCheese) {
PizzaChef chef = new PizzaChef();
SalamiPizzaBuilder salamiBuilder = new
SalamiPizzaBuilder() ;
Pizza salami = chef.constructPizza(salamiBuilder
bakedIn, wCheese);
return salami;

// Hir ligger vi till om vi har fler pizzor

345

Facade

* Hur ser det da ut fran kundens perspektiv?

public class TestClass {

public static void main(String[] args){
Waitress waitress = new Waitress();

Pizza myPizza = waitress.orderHawaii (true, false);

Pizza myPizza2 = waitress.orderSalami (false, true);

* Detta ar alltsa allt som anvandaren behover
kanna till
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Databaser, SQL och JDBC

Databaser - kortfattat
* Férenklad beskrivning - om ni vill veta mer bdr ni ga den
ordinarie databaskursen
* Vilken ide finns bakom databaser
* Lagra information i en strikt struktur
* Fritext sokning

* Gora det majligt att snabbt hamta information

Representera information

Lena Andersson

Kut Oissons vag 12 Lena Andersson | 15128560 V432 | 090 123 45 67
123 45 Langtoortistan

12345 Lingtortstan

0901234567

Lena | ANdersson | 155 immesn, 090 12345 67

Lena | Andersson | Kurt Olssons Vag | 12 123 45 | L&ngtbortistan | 090 123 45 67

Men matchar allting detta?

Kalle Svensson Karlsson
Box 21
234 56 Tomby

Clark Kent
21th Super Street

Hero City 123-2389
Svea Grahn

Vistgotagatan 45, 3tr
345 78 Gamby




Lena | Andersson  Kurt Olssons Vag = 12 123 45 | L&ngtbortistan | 090 123 45 67
Erik | Karlsson Videvéagen 18 987 65 | Langtbortistan | 090 | 890 123

Mia Grahn Videvagen 1289 | 876 54 | Langtbortistan 090 222 22 22
Fia | Talltopp Storgatan 1 129 21 | L8ngbortistan | 090 | 123 4857

Fornamn Eftemamn Jobbar

Fornamn Eflenamn Jobbar

Formamn Efteramn Jobbar

raram | evomgfl |

Foretag Efternamn Jobbar Teloon

Foretag Efternamn Jobbar Toleon

Hur gor man rent praktiskt??

* Olika implementationer, t.ex:
* MySQL
* Postgresql
* Oracle
* SQlLite
* SQLServer




I
Ntg .
Nen

Gerg, .
Forenklad bild av hur det fungerar vt

SQL

« Standard Query Language

« Select

SELECT XXX FROMYYY WHERE ZZZ

* Insert
INSERT

* Delete

INTO XXX VALUESYYY

DELETE FROM XXXWHEREYYY

* Update

UPDATE XXX SETYYY WHERE ZZZ

JDBC - princip

Java program

Fyra begrepp

« Statement

* Query

* ResultSet

« Transaction

* Ladda drivrutinen
Class.forName( driverPath )

+ Oppna forbindelse
con = DriverManager.getConnection( url, user, password )

* Fixa till ett statement
ms = con.createStatement()

* Gor nat
res = ms.executeQuery( sqlStuff )
nr = ms.executeUpdate( sqlStuff )

final private
final private
final private
final private

public static

static String driver
static String url
static String user
static String passwd

rg.postgresql.Driver";
c:postgresql://postgres.cs.umu.se/X" ;

void main( String argv[] )

throws java.sql.SQLException

{

Connection connection;

try{

Class.

} catch (

forName( driver );
java.lang.ClassNotFoundException e ) {

System.err.println( "Problem - Kunde inte hitta drivrutinen" );
return;




try{
connection = DriverManager.getConnection( url, user, passwd );

} catch ( java.sql.SQLException e )
System.err.println( "Problem - Kunde inte ansluta till databasen" );
return;

Statement statement = connection.createStatement( );

statement.execute( "create table names (first char(20), last char(20))" );
statement.execute( "insert into names (first, last) values ('Kalle', 'Anka')" );
statement.execute( "insert into names (first, last) values ('Kajsa', 'Anka')" );
statement.execute( "insert into names (first, last) values ('Knatte', 'Anka')" );
statement.execute( "insert into names (first, last) values ('Fnatte', 'Anka')" );
statement.execute( "insert into names (first, last) values ('Tjatte', 'Anka')" );
statement.execute( "insert into names (first, last) values ('Joakim', 'von Anka')" );

statement.execute( "insert into names (first, last) values ('Kalle', 'Johansson')" );
statement.execute( "insert into names (first, last) values ('Anna’, 'Andersson’')" );

ResultSet result = statement.executeQuery( "select last, first from names" );
System.out.println( "\n\nTest 1" );
while( result.next() ){

System.out.println( result.getString(l).trim() + ", " + result.getString(2).trim()
}

Anka, Kalle
Anka, Kajsa
Anka, Knatte
Anka, Fnatte
Anka, Tjatte
von Anka, Joakim
Johansson, Kalle
Andersson, Anna

)i

result = statement.executeQuery( "select last, first from names order by last, first" );
System.out.println( "\n\nTest 2"

result = statement.executeQuery( "select last, first from names where last = 'Anka’ order by last, first"
System.out.println( "\n\nTest 3" )
while( result.next() )(

System.out.println( result.getString(l).trim() + ", " + result.getString(2).trim() );

}

Test 3

Anka, Fnatte
Anka, Kajsa
Anka, Kalle
Anka, Knatte
Anka, Tjatte

while( result.next() ){
System.out.println( result.getString(l).trim() + ", " + result.getString(2).trim() )
¥
Test 2
Andersson, Anna
Anka, Fnatte
Anka, Kajsa
Anka, Kalle
Anka, Knatte
Anka, Tjatte
Johansson, Kalle
von Anka, Joakim
statement.execute( "update names set first = 'Karl' where first = 'Kalle'" );
result = statement.executeQuery( "select last, first from names order by last, first" );
System.out.println( "\n\nTest 4" );
while( result.next() ){
System.out.println( result.getString(l).trim() + ", " + result.getString(2).trim() );
}
Test 4

Andersson, Anna
Anka, Fnatte
Anka, Kajsa
Anka, Karl

Anka, Knatte
Anka, Tjatte
Johansson, Karl
von Anka, Joakim

statement.execute( "delete from names where last = 'Anka'" );
result = statement.executeQuery( "select last, first from names order by last, first"
System.out.println( "\n\nTest 5"
while( result.next() ){

System.out.println( result.getString(l).trim() + ", " + result.getString(2).trim()
}

Test 5
Andersson, Anna
Johansson, Karl
von Anka, Joakim

)i

)i




DANGER ALERT

DANGER ALERT
DANGER ALERT
DANGER ALERT
DANGER ALERT
DANGER ALERT
DANGER ALERT
DANGER ALERT
DANGER ALERT DANGER ALERT
DANGER ALERT
DANGER ALERT
DANGER ALERT
DANGER ALERT
DANGER ALERT
DANGER ALERT
first = "Arne', 'Anka'); drop table names; insert into funny ( woop, miff) values ('Kalle";
statement.execute( "insert into names (first, last) values ('" + first + "', '" + last + "')" );

String first = "Arne”;
String last = "Anka";
statement.execute( "insert into names (first, last) values ('" + first + "'

result = statement.executeQuery( "select last, first from names order by last, f
System.out.println( "\n\nTest 6" );

while( result.next() ){

System.out.println( result.getString(1).trim() + ", "

}

"o+ last +

irst” );

+ result.getString(2).trim() );

)

)i

Datatyper i databaser

* Olika databaser stodjer olika datatyper

* postgresql - smallint, integer, bigint, decimal, real, serial,
money, varchar, text, timestamp, date, time, byte, boolean, etc.

* mysql - char, varchar, tinytext, text, blob, longtext, tinyint, int,
bigint, date, datetime, timestamp, time, etc.

Precompiled statements

PreparedStatement prep =
con.prepareStatement (

"INSERT INTO XXX (a,b,c) VALUES (?,?,

)

prep.setXXX( index, value )

prep.executeUpdate ... etc

)"

Vad ska man tinka pa?

* Tank nagra steg framat
- Forandringar i framtiden
- Overdesigna inte
* Lagra information pa ett stille
« Ofta bra att ha ett unikt id pa (ndstan) varje post
* Gor inte en databashanterare i ditt program !!!

- Utnyttja databashanteraren och lat den gora jobbet




Validera XML dokument

Validera att dokument ir riktiga

* Varfor validera?

* Jo, for att fa enklare kod

<person id="89; /
> <first>Kalle</first>
——3 <last>Anka</last> I'd

</person>

4

Alternativ

* DTD - Document Type Definition
« XML Schema <!ELEMENT font (name,size)>

<xsd:element name="font">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="name" type="xsd:string"
<xsd:element name="name" type="xsd:int" />
</xsd:sequence>
</xsd:element>

/>

<?xml version="1.0"2>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

</xsd:schema>

XML Schema

* Beskriver hur XML dokumentet ska se ut
* Ar sjilv ett XML dokument
* Vad gor ett XML Schema

* definierar element

* definierar attribut

* definierar datatyper

Vad innehaller ett schema

* Innehall » Complex type
* Type defintion - simple * Har sub-element, element
eller complex eller attribut
* Elementdefinitioner * Globala definitioner
* Attributdefinitioner * Dokumentens rotelement

* Simple type * Kan refereras
* Inga sub-element

* Inga attribut




<?xml version="1.0"2>

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xsd:element name="purchaseorder" type="PurchaseOrderType">
<xsd:element name="comment" type="xsd:string" />

5 A "o
<?xml version="1.0"2> <xsd:complexType name="purchaseOrderType">
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"> <xsd: sequence>
<xsd:element name="purchaseorder" type="PurchaseOrderType"> ;xsg-element name="shipTo" type="USAddress" />
<xsd:element name="comment" type="xsd:string" /> <xsd:element name="billTo" type="USAddress" />
<xsd:complexType name="purchaseOrderType"> <xsd:element ref="comment" minOccurs="0" />
< : >
e
</xsd:schema> )
/ <xsd:complexType name="USAddress">

</xsd:complexType>
</xsd:schema>

<xsd:element name="lastname" type="xsd:string" />

Finns fordefinerade typer (simple) <xsd:element name="age" type="xsd:int" />
<xsd:element name="birthdate" type="xsd:date" />

<lastname>Andersson</lastname>

* xsd:string * xsd:date
* xsd:QName e xsd:time <age>34</age>
) ) <birthdate>2006-12-18</birthdate>
* xsd:int * xsd:dateTime
* xsd:long
* xsd:decimal . " . . "
<xsd:attribute name="nationality
* xsd:double type="xsd:string" />

* xsd:boolean
<person nationality="Sweden">Kalle Anka</person>

Begransningar

; " " * minOccurs, maxOccurs
<xsd:simpleType name="CarType">

<xsd:restriction base="xsd:string"> « default = |, max kan vara "unbounded"
<xsd:enumeration value="Audi" />
<xsd:enumeration value="Ford" />
<xsd:enumeration value="Volvo" />
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
<xsd:element name="car" type="CarType">

* Sequence - Choice - All




Validera vid parsning Validera separat

import j 1 t:
: o . ", import javax.xml.validation.Schema;
String schemalang = "http://www.w3.0org/2001/XMLSchema" ; import 3 1 validation.
SchemaFactory schemaFactory = SchemaFactory.newInstance(schemalang); import javax.xml.validation.Validator;
//create schema by reading it from an XSD file import org.xml.sax.SAXException;
Schema schema = schemaFactory.newSchema( public class Test {
" Y. public static void main(String[] args) {
new StreamSource("classes.xsd")); ery {
factory.setSchema(schema); //add validation using the schema /7 e wic:
DocumentBuilder parser = factory.newDocumentBuilder(); sering epi/ i 0al 2001 LS Chena ;
Document document = parser.parse( new InputSource( r ) ); SchemaFactory factory = SchemaFactory.newInstance(schemalang);
// create schema by reading it from an XSD file

Schema schema = factory.newSchema(new StreamSource("sample.xsd"));
validator validator = schema.newvalidator();
// at last perform validation:
validator.validate(new StreamSource("sample.xml"));
}catch (SAXException ex) {
// we are here if the document is not va

} catch (Exception ex) {
ex.printStackTrace();
}
i
}

Validera mha DTD

// Create a new DOM Document Builder factory
DocumentBuilderFactory factory = DocumentBuilderFactory.newInstance():

// Turn on validation
factory.setValidating(true);

// Create a validating DOM parser
DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilder():



