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¢ Inga hjdlpmedel tillatna.
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e (Glom inte att ringa in de uppgifter du ldmnar in svar pa.
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Lycka till!

UPPGIFT 1 (3 + 3 poang)

a) Forklara vad ett emergent system ar och beskriv minst fyra egenskaper som finns
1 ett sadant.

b) Ge ett exempel pa ett emergent system och motivera varfor det kan ses som ett
emergent system utifran det du redogjort for i1 delfraga a.

UPPGIFT 2 (7 x 1 poé&ng)

Den logistiska kartan (the logistic map) ér en enkel modell for populationstillvéxt.
Foljande ekvation anvénds i den logistiska kartan:

Xt+1=4rXt(1-Xt) dar OSTS I,OSXt,Sl,OSXH]S 1

Anvind dig av logistiska kartan/ekvationen for att forklara foljande begrepp (du behdver
inte ge nigra absoluta virden utan kan anvéinda dig av relativa vérden, dvs. ett virde i
forhallande till ett annat):

a) Fixpunkt

b) Cykel

¢) Kaos

d) Bifurkation (Bifurcation)

e) Stabil attraktor

f) Instabil attraktor

g) Attraktionsbassing (Basin of attraction)



UPPGIFT 3 (2 + 2 + 1 poang)
Under kursen har vi studerat celluldra automater.
a) Forklara kortfattat vad celluldra automater &r.
b) Nedan finns en regeltabell for en endimensionell cellulidr automat. Redogor for
utvecklingen av den resulterande celluldra automaten 1 10 tidssteg med foljande
startkonfiguration; cp=1,¢;=0,c,=0,c3=0,c4=1,c5=1,c=1,c7=1,cg =
1,c9=1,cj9=1, c;; =0 (startkonfigurationen finns dven representerad nedan).
Anvind wrap-around, dvs vénstra granne till ¢ 4r ¢q och hogra granne till ¢q; ar

Co-
¢) Under 1980-talet beskrev Stephen Wolfram fyra olika klasser av beteenden hos
celluldra automater. Till vilken av klasserna hor den i uppgift b beskrivna
celluldra automaten med den givna startkonfigurationen?
ci-1(® | ¢® | c+1(® |ctt])
0 0 0 1
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 1
colto) | c1(to) | calto) | c3(to) | calto) | cs(to) | co(to) | c7(to) | cslto) | colto) | c1o(to) | c11(to)
=1 |=0 |=0 |=0 |= = = = = = = =

UPPGIFT 4 (4 x 1 poéng)

Ge en kortfattad beskrivning/forklaring av
a) Lindenmayer system
b) Klassificerarsystem

¢) The Multiple Reduction Copy Machine (MRCM)
d) Iterated Functional Systems (IFS)

UPPGIFT 5 (3 + 2 + 5 poang)

a)
b)

¢)

Forklara hur de tre delarna, arv, variation och selektion definierar/fungerar i en
evolutiondr process.

Forklara skillnaden mellan genotyp och fenotyp. Relatera dven dessa till den

evolutionéra processen.

Ge en enkel genetisk algoritm. Beskriv de ingdende stegen.




UPPGIFT6(6+4+2+1+1+4+2+2poang)

Du har precis fétt jobb hos foretaget FX”R”US, foretaget har nyligen fatt kontrakt pd att
producera delar av animationerna i Robotar III (foretaget lyckades bra med de
animationer som de gjorde till Hitta Nemo IV). I den nya filmen kommer roboten Rodney
Copperbottom att bland annat raka ut for en arme myrliknande robotar som soker efter
Rodney och hans vinner. Foretaget har haft lite otur sedan senast, alla deras tidigare
implementationer och all dokumentation forstordes i en serie olyckliga héndelser och de
som hade kunskaper kring hur man kan simulera flockliknande beteenden har slutat. Som
tur dr har du under din utbildning gatt kursen Emergenta system dar du lart dig om
sjalvorganisation, stigmergi och Craig Reynolds’ arbete med Boids.

I Craig Reynolds’ arbete med Boids finns bland annat tre olika beteenden for en individ;
separation, alignment och cohesion (flock centering).
a) Forklara vad de olika beteendena gor och hur de kan implementeras tillsammans.

Positiv feedback, negativ feedback, multipla interaktioner och forstérkning av
slumpmassiga variationer dr ingredienser i ett sjdlvorganiserande system.
b) Forklara i termer av dessa ingredienser hur de simulerade myrrobotarna, som var
och en anvinder Craig Reynolds’ ovanstadende beteenden, tillsammans kan
sjdlvorganisera till en ’flock” med myrrobotar.

Till att borja med far man myrrobotarna att rora sig tillsammans som en grupp men
gruppen ror sig helt slumpmassigt. I Craig Reynolds arbete presenteras ett forslag pa hur
man ska fa gruppen att rora sig fran en bestdmd punkt till en annan.

c) Beskriv hur detta kan goras.

I filmen vill man att myrrobotarna ska soka efter Rodney och hans vinner och att de ska
gora det med hjélp av stigmergi pa ett myrliknande sétt.
d) Forklara kortfattat vad stigmergi &r.
e) Forklara skillnaden mellan kvalitativ och kvantitativ stigmergi.
f) Forklara hur myrrobotarna med hjélp av stigmergi kan vigleda varandra till
Rodney och hans vénner.

Ovanstdende &r ett exempel pa agentbaserad modellering. En annan typ av modellering
kallas ekvationsbaserad modellering.
g) Beskriv kortfattat ekvationsbaserad modellering.
h) Jamfor de tva typerna av modellering med varandra med avseende pa komplexitet
och typ av resultat.



UPPGIFT 7 (6 x 1 poé&ng)

Tvéa foretag konkurrerar om att sélja mugglarfigurer. Nedanstaende tabell visar den
avkastning i kkr respektive foretag far beroende pa det pris de sjilva sdtter respektive det
pris deras konkurrent sitter.
a) Redogor for vad en dominant-strategi jimvikt &r.

b) Visa om det finns en dominant-strategi jamvikt i nedanstaende tabell, dvs visa
aven hur du avgor det.

¢) Redogor for vad en Nash jamvikt ar.

d) Visa om det finns en Nash jdmvikt i nedanstaende tabell, dvs visa d&ven hur du

avgor det.

e) Redogor for vad ett spelteoretiskt dilemma ar.

f) Visa om nedanstdende exempel dr ett exempel pa ett spelteoretiskt dilemma.
Motivera ditt svar.

MAGIC "R” US
Pris = 20kr Pris = 30kr Pris = 40kr
Pris = 20kr 10,10 50,0 40, -10
McWitches Pris = 30kr 0,50 30, 30 70,10
Pris = 40kr -10,40 10,70 60, 60




